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(54) Extrusionskopf fur eine Anlage zurn Extrusionsblasformen von Hohlkorpern, insbesondere 
Kunststoff-Kraftstoffbehalter 



(57) Die Erfindung betrifft einen Extrusionskopf fur 
eine Anlage zum Extrusionsblasformen von Hohlkor- 
pern. Zum grundsatzlichen Aufbau gehoren ein Dusen- 
gehause (1), ein Dusenkern (2) vorzugsweise mit 
Dornaufnahme (3) und axial verstellbarem Dorn (4), 
eine am Dusenaustritt angeordnete elastisch verform- 
bare Hulse (5) sowie eine auf die Hulse (5) wirkende 
Stelleinrichtung (6). Die Hulse (5) bildet einen Wandab- 
schnitt eines zwischen dem Dusengehause (1) und 
dem Dusenkern (2) angeordneten Dusenringspaltes 
(7). Die Stelleinrichtung (6) weist mindestens einen 



wahrend der Extrusion steuerbaren Kraftantrieb (8) auf, 
dessen Stellbewegung in mindestens einer radial zur 
Mittelachse des Dusenkerns (2) ausgerichteten Defor- 
mationsachse Zug- und/oder Druckkrafte auf die Hulse 
(5) ausubt. Erf indungsgemaB sind die Hulse (5) und der 
zugeordnete Kraftantrieb (8) an einem Tragring (10) 
angeordnet, der im Dusengehause (1) radial beweglich 
angeordnet und mittels eines steuerbaren Zusatzkraft- 
antriebes (11) radial verstellbar ist. 
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Beschreibung 



Die Eiiindung betrifft einen Extrusionskopf fur eine 
Anlage zum Extrusionsblasformen von HohlkGrpern. 
insbesondere Kunstsioff-Kraftstoff behaltern, mit s 

einem Dusengehause, 



einem Dusenkern, 

einer am Dusenaustritt angeordneten elastisch ver- 
formbaren Hulse und 

einer aui die Hulse wirkenden Stelleinrichtung, 



w 
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wobei die Hulse einen Wandabschnitt eines zwischen 
dem Dusengehause und dem Dusenkern angeordneten 
Dusenringspaltes bildet und wobei die Stelleinrichtung 
mindestens einen wahrend der Extrusion steuerbaren 
Kraftantrieb aufweist, dessen Stellbewegung in minde- 20 
stens einer radial zur Mitteiachse des Dusenkerns aus- 
gerichteten Deformationsachse Zug- und/oder 
Druckkrafte auf die Hulse ausubt. Der Dusenkern weist 
meistens eine Dornaufnahme und einen axial verstell- 
baren Dorn auf. 25 

Aus der Duse des Extrusionskopfes, die Bestand- 
teil einer Extruderanlage Oder einer Speicherkopfma- 
schine sein kann, tritt ein thermoplastifizierter Schlauch 
aus, der in einer hachgeordneten Blasform unter Druck . 
aufgeweitet und zu einem Hohlkorper geformt wird. Die 30 
Materialverteilung des thermoplastifizierten Schlauches 
ist sowohl in Schlauchlangsrichtung als auch in 
Umfangsrichtung ungleichmaBig und besteht aus einer 
Folge von Dick- und Dunnstellen. Schlauchabschnitte, 
die in der Blasform stark aufgeweitet und einer groBen 35 
Reckung unterliegen, sind dickwandig auszufuhren; 
Schlauchabschnitte, die in der Blasform nur wenig auf- 
geweitet und gereckt werden, sind entsprechend dun- 
ner auszubilden. In der Praxis soil die 
Materialverteilung des thermoplastifizierten Schlauches *o 
meistens so eingestellt werden, daB der die Blasform 
verlassende Hohlktirper uberall eine annahernd gleich- 
maGige Wandstarke aufweist. Im Rahmen einer Pro- 
grammsteuerung wird der Dusenringspalt wahrend des 
Schlauchaustritts geregelt, und zwar sowohl in bezug 45 
auf die Ringspaltbreite als auch in bezug auf die Ring- 
spaltgeometrie. Die Breite des Dusenringspaltes ist pri- 
mar durch axiale Stellbewegungen des Domes, in 
seltenen Fallen auch durch eine axiale Stellbewegung 
des Dusengehauses reiativ zum Dusenkern steuerbar. so 
Die Beeinflussung der Dusengeometrie erfolgt mit Hilfe 
der auf die elastische Hulse wirkenden Stelleinrichtung. 
Wahrend des Schlauchaustritts aus dem Extrusions- 
kopf sind in rascher Foige Stellbewegungen eriorder- 
lich, urn die Materialverteilung in Umfangsrichtung in 55 
der gewunschten Weise zu beeinflussen. Urn dies deut- 
lich zu machen, wird im folgenden auch der Begriff der 
dynamischen Regelung verwendet. Dynamische Rege- 



lung bezeichnet im Rahmen der Eiiindung Stellbewe- 
gungen, die bei jedem Maschinenzyklus wiederholt 
werden. Urn reproduzierbare Ergebnisse bei der Blas- 
formgebung zu erreichen, ist auBerdem eine exakte 
Dusenzentrierung erforderlich. Fur die Dusenzentrie- 
rung muBder Dusenringspalt ebenfalls variabel verstell- 
ba^sein und die Moglichkeit bestehen, wahrend des 
Betriebs der Blasformanlage Korrekturen an der Geo- 
metrie des Dusenringspaltes vorzunehmen. 

Bei dem Stand der Technik, von dem die Erfindung 
ausgeht (Plastverarbeiter 32 (1981) Nr. 3, Seiten 326 
bis 330) weist die auf die Hulse wirkende Stelleinrich- 
tung zwei Kraftantriebe in Form von Servostellzylindern 
auf, die in einer Deformationsachse angeordnet sind 
und an gegenuberliegenden Stellen zug- und druckfest 
an die Hulse angeschlossen sind. Die Kraftantriebe fuh- 
ren Stellbewegungen aus, wobei der Querschnitt der 
elastischen Hulse sowohl durch Zug als auch durch 
Druckkrafte elliptisch verformbar ist. Ferner konnen die 
Stellbewegungen der beiden Kraftantriebe so eingerich- 
tet sein, daB die Hulse unter Beibehaltung ihres zylindri- 
schen Querschnittes in der von den Kraftantrieben 
vorgegebenen Deformationsachse radial in bezug auf 
den Dorn verschoben wird. Durch entsprechende 
Steuerungen der beiden Kraftantriebe konnen Defor- 
mations- und Schiebebewegung in der Deformations- 
achse auch uberlagert werden. Die bekannte 
Vorrichtung hat sich in der Praxis bewahrt. Noch unbe- 
friedigend ist. daB Abschnitte des Dusenringspaltes, die 
etwa 45° zu den Kraftangriffspunkten ausgerichtet sind, 
weder durch zugbeanspruchende noch durch druckbe- 
anspruchende Deformationen der Hulse in ausreichen- 
dem MaBe beeinfluBt werden konnen. Sie stellen 
deformationsneutrale Ringspaltabschnitte dar. 

Bei einem aus DE-C 196 03 231 bekannten 
Extrusionskopf fur das Blasformen von Hohlkorpern ist 
an den Dorn eine elastisch verformbare Hulse ange- 
schlossen, die durch vier uberkreuz angeordnete Sprei- 
zelemente radial deformierbar ist. Die Spreizelemente 
sind durch eine Zugstange betatigbar und fuhren syn- 
chrone Bewegungen aus. Die Kanalgeometrie ist nur in 
symmetrischer Weise veranderbar. Auch hier sind 
deformationsneutrale Bereiche vorhanden. 

Aus DE-A 195 37 132 ist ein Extrusionskopf 
bekannt, dessen Dusengehause radial verschiebbar 
ausgefuhrt ist. Die Radialverstellung erfolgt durch zwei 
winkelversetzt angeordnete Stellringe. Die bekannte 
Vorrichtung wird im Zuge der Blasformung von Rohr- 
krummern eingesetzt. Eine variable Veranderung der 
Dusengeometrie. die bei blasgeformten Behaltern und 
insbesondere Kunststoff-Kraftstoff behaltern erforderlich 
ist, ist nicht oder nur unzulanglich mdglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Extrusionskopf des eingangs beschriebenen Aufbaus 
so weiter auszubilden, daB eine sehr variable Anderung 
der Geometrie des Dusenringspaltes unter Vermeidung 
deformationsneutraler Bereiche moglich ist. 

GemaB einer ersten Ausfuhrung der Erfindung wird 
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die Aufgabe dadurch gelOst, daG die Hulse und der 
zugeordnete Kraftantrieb an einem Tragring angeordnet 
sind, der im Dusengehause radial beweglich angeord- 
net und mittels eines steuerbaren Zusatzkraftantriebes 
radial verstellbar ist, wobei durch Superposition der 
Stellbewegungen des Krattantriebes sowie des Zusatz- 
kraftantriebes die Geometrie des Dusenringspaltes am 
Dusenaustritt dynamisch regelbar ist. Durch Superposi- 
tion einerseits der Schiebebewegung des Tragringes, 
und andererseits einer Deformierung und/oder Radial- 
bewegung der elastisch verformbaren Hulse am Trag- 
ring sind beachtliche und variable Anderungen 
bezuglich der Geometrie des Dusenringspaltes mog- 
lich. Zwar ist nicht generell ausgeschlossen, daG die 
Schieberichtung des Tragrings mit der Deformations- 
achse der elastisch verformbaren Hulse zusammenfallt, 
vorzugsweise ist die Schieberichtung jedoch winklig zur 
Deformationsachse ausgerichtet. In vielen Fallen wird 
eine rechtwinklige Ausrichtung sinnvoll sein. 

Die erfindungsgemaGe Lehre hat beachtliche Vor- 
teile bei der Extrusion dickwandiger Blasformteile. Bei 
dickwandigen Blasformteilen sind breite Dusenring- 
spalte erforderlich. Entsprechend grol3 mussen auch 
die Deformations- und Verschiebewege eingerichtet 
sein. Die Superposition einerseits einer Stellbewegung 
des Tragringes und andererseits einer Deformierung 
der Hulse erlaubt es, auch bei der Extrusion dickwandi- 
ger Schlauche ausreichende Korrekturen, die sich 
bezogen auf die mittlere Wandstarke bemerkbar 
machen, durchzufuhren. Durch die Verschiebung des 
Tragringes kann auf den FlieGkanal, also den Dusen- 
ringspalt, EinfluB genommen werden, und zwar unter 
Beibehaltung von schmalen stirnseitigen Gleitflachen 
der Hulse. 

Vorzugsweise ist der Tragring im Dusengehauses 
radial beweglich abgestutzt, nimmt Axialkrafte auf und 
ubertragt diese auf das Dusengehause, wobei der 
Zusatzkrattantrieb am Dusengehause befestigt ist und 
biegemomentfrei auf den Tragring arbeitet. In weiterer 
Ausgestaltung lehrt die Erfindung, dafB eine Mehrzahl 
von Kupplungsausnehmungen am Umfang des Tragrin- 
ges verteilt angeordnet sind und dafB der Zusatzkrattan- 
trieb einen an die Kupplungsausnehmungen 
angepaBten AnschluGzapfen aufweist, wobei die Aus- 
richtung der Kraftwirkungslinie des Zusatzkraftantrie- 
bes zur Deformationsachse durch die Zuordnung des 
AnschluGzapfens und der Kupplungsausnehmung mit 
einer entsprechenden Drehung des Tragringes einstell- 
und betriebsmaGig veranderbar ist. Die Position des 
Zusatzkraftantriebes und damit die Ausrichtung der 
Kraftwirkungslinie zur Deformationsachse ist bei dieser 
Ausfuhrung von dem Benutzer jederzeit veranderbar. 
Es ist auch mbglich, eine Konstruktion zu wahlen, die 
eine stufenlose Einstellung erlaubt. Ferner kann es 
zweckmaGig sein, den Winkel zwischen der Kraftwir- 
kungslinie des Zusatzkraftantriebes und der durch den 
Kraftantrieb vorgegebenen Deformationsachse wah- 
rend der Extrusion des Schlauches dynamisch zu ver- 



Sndern. Im Rahmen der Erfindung liegt es schlieGlich, 
bei der Fertigung extrem schwieriger Hohlkorper zwei 
Zusatzkraftantriebe unter beliebigen Winkeln einzuset- 
zen. Die erfindungsgemaGe Lehre ermoglicht eine 
5 variable Anpassung an unterschiedliche Fertigungsauf- 
gaben. 

Bei den vorstehend beschriebenen Ausfuhrungen 
der Erfindung ist der Zusatzkrattantrieb an einen Trag- 
ring angeschlossen. Eine alternative Ausfuhrung der 

io Erfindung sieht vor, daG an die Hulse mindestens ein 
Zusatzkrattantrieb angeschlossen ist, wobei die Kraft - 
richtung des Zusatzkraftantriebes radial unter einem 
beliebig einstellbaren Winkel zur Deformationsachse 
ausgerichtet ist und wobei die Abstutzung des Zusatz- 

15 krattantriebes an der Hulse eine Verschiebebewegung 
der Hulse mit einer Bewegungskomponente quer zur 
Kraftrichtung des Zusatzkraftantriebes zulaGt. Die 
Abstutzung kann in Form eines in radialer Richtung wir- 
kenden Anschlages ausgebildet sein. Vorzugsweise ist 

20 der Zusatzkrattantrieb jedoch unter Zwischenschaltung 
eines Gelenks zug- und druckfest an die Hulse ange- 
schlossen, wobei das Zwischengelenkzwei Gelenkach- 
sen aufweist und einen Versatz des 
Kraftangriffspunktes in Umfangsrichtung der Hulse aus- 

25 gleicht. Vorzugsweise arbeiten auf die elastisch ver- 
formbare Hulse zwei Zusatzkraftantriebe, die in einer 
Achse angeordnet und unabhangig ansteuerbar sind, 
wobei nach MaGgabe der Stellbewegungen der Zusatz- 
antriebe die Hulse deformierbar ist. Radiale Verschie- 

30 bebewegungen und Deformationen, die durch Zug- 
und/oder Druckkrafte der unmittelbar auf die Hulse wir- 
kenden Kraftantriebe sowie durch Zug- und/oder Druck- 
krafte der unter Zwischenschaltung eines Gelenks auf 
die Hulse einwirkenden Zusatzkraftantriebe ausgeubt 

35 werden, uberlagern sich. Die Einschaltung von Zwi- 
schengelenken zwischen Hulse und Zusatzkraftantrie- 
ben ermoglicht es, daG die Wirkungsachse der 
Zusatzkraftantriebe beliebig zu der durch die Krattan- 
triebe definierten Deformationsachse ausgerichtet wer- 

40 den kann. Die beliebige Ausrichtung der 
Wirkungsachse der Zusatzkraftantriebe, die der Anwen- 
der dem Anwendungsfall entsprechend festlegen kann, 
ermoglicht variable Einstellungen und Veranderungen 
des Dusenringspaltes. 

45 Eine weitere Ausfuhrung der Erfindung sieht vor, 
daG auf die Hulse ein Kraftantrieb sowie ein Zusatz- 
krattantrieb arbeiten, wobei der Kraftantrieb zug- und 
druckfest an die Hulse angeschlossen ist, wobei der 
Zusatzkrattantrieb unter Zwischenschaltung eines 

so Gelenks ebenfalls zug- und druckfest angeschlossen 
ist, und daG der Hulse ein zusatzlicher Anschlag zuge- 
ordnet ist, wobei der Kraftantrieb, der Zusatzkrattantrieb 
und der Anschlag am Umtang der Hulse verteilt ange- 
ordnet sind. 

55 Im Rahmen der Erfindung liegt es auch, daG der 
elastisch verformbaren Hulse ein Anschlag zugeordnet 
ist, der am Dusengehause oder am Tragring radial ein- 
stellbar angeordnet ist. Der Anschlag kann einen Steil- 
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antrieb aufweisen und dynamisch geregeite 
Stellbewegungen ausfuhren, die auf die Stellbewegun- 
gen des Kraft- und Zusatzkraftantriebes abgestimmt 
sind. SchlieGlich liegt es im Rahmen der Erfindung, daB 
der Kraftantrieb uber eine Gestangeanordnung ein 
Stellelement betatigt, das bei einer Stellbewegung des 
Kraftantriebes auf die Hulse deformierend einwirkt. 

Bei den vorstehend beschriebenen Ausfuhrungen 
der Erfindung ist zumindest ein Zusatzkraftantrieb als 
aktives Element zur Beeinflussung der Dusenringspalt- 
geometrie vorgesehen. Anstelle eines aktiven Elemen- 
tes, welches einen vom Programmablauf gesteuerten 
Stellhub wahrend der Extrusion des schlauchformigen 
Vorformlings ausfuhrt, kc-nnen auch ein Oder mehrere 
passive Elemente in Form von Anschlagelementen vor- 
gesehen sein. Eine weitere Ausfuhrung der Erfindung 
ist dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein im 
Dusengehause abgestutztes Anschlagelement zum 
Kraftantrieb versetzt am Umfang der Hulse angeordnet 
ist, welches bei einer durch die Stellbewegung des 
Kraftantriebes bewirkten Verschiebung und/oder Defor- 
mation der Hulse an der Hulse anliegt und deformierend 
auf diese einwirkt. Die Abstutzung des Anschlagele- 
mentes an der Hulse laftt eine Verschiebebewegung 
der Hulse an der Kontaktflache des Anschlagelementes 
zu. Vorzugsweise sind zwei Anschlagelemente diame- 
tral gegenuberliegend am Umfang der Hulse angeord- 
net. Die durch die Abstutzpunkte der Anschlagelemente 
verlaufende Kraftwirkungslinie kann eine beliebige Aus- 
richtung zur Deformationsachse aufweisen. Vorzugs- 
weise sind die Kraftwirkungslinie und die 
Deformationsachse unter einem Winkel von etwa 90° 
zueinander ausgerichtet. SchlieGlich liegt es im Rah- 
men der Erfindung, daB die Anschlagelemente in 
Umfangsrichtung der Hulse betriebsmaBig verstelibar 
angeordnet sind. Ferner sind die Anschlagelemente 
zweckmaBig radial verstelibar am Dusengehause posi- 
tioniert. Im Rahmen der Erfindung liegt es schlieBlich, 
daB ein oder mehrere Anschlagelemente jeweils einen 
Stellantrieb aufweisen und von dem Programmablauf 
gesteuerte Stellbewegungen in Umfangsrichtung 
und/oder in radialer Richtung ausfuhren. 

Abgesehen von den beschriebenen Steuerungs- 
vorgangen erlaubt die erfindungsgemaBe Anordnung 
auch eine Dusenfernzentrierung mit der Moglichkeit, 
den Dusenringspalt ohne Unterbrechung des Blasform- 
betriebes zu korrigieren, wenn die Wandstarke der blas- 
geformten Hohlkdrper in einem Umfangsabschnitt von 
dem Vorgabewert abweicht. Gegenstand der Erfindung 
ist auch ein Extrusionskopf gernaB Anspruch 14, der 
einen steuerbaren Kraftantrieb sowie einen fernbetatig- 
ten Zusatzkraftantrieb aufweist, wobei die Hulse und 
der zugeordnete Kraftantrieb an einem Tragring ange- 
ordnet sind, der im Dusengehause radial beweglich 
angeordnet und mittels des fernbetatigten Zusatzkraft- 
antriebes radial verstelibar ist, wobei die durch den 
Kraftantrieb vorgegebene Deformationsachse und die 
durch die Kraftrichtung des Zusatzkraftantriebes vorge- 



gebene Verschiebeachse unter einem Winkel von 45° 
bis 90° zueinander ausgerichtet sind und durch Super- 
position der Stellwege eine Anderung der Geometrie 
des Dusenringspaltes am Dusenaustritt zum Zwecke 
5 der Dusenzentrierung erfolgt. Auch bei dieser Ausfuh- 
rung sind atle zuvor beschriebenen konstruktiven Aus- 
gestaltungen moglich. Der Tragring kann im 
Dusengehause radial beweglich abgestutzt sein, wobei 
er Axialkrafte aufnimmt und diese auf das Dusenge- 
]C 3 hause ubertragt. Der Zusatzkraftantrieb ist am Dusen- 
gehause befestigt und arbeitet biegemomentfrei auf 
den Tragring. Der Tragring ist stufenlos oder in einer 
vorgegebenen Rasterung drehbar. In weiteren Ausge- 
staltungen lehrt die Erfindung, daB eine Mehrzahl von 
r5 Kupplungsausnehmungen am Umfang des Tragrings 
verteilt angeordnet sind und daB der Zusatzkraftantrieb 
einen an die Kupplungsausnehmungen angepaBten 
AnschluBzapfen aufweist, wobei die Ausrichtung der 
Kraftwirkungslinie des Zusatzkraftantriebes zur Defor- 
ce mationsachse durch die Zuordnung des AnschluBzap- 
fens und der Kupplungsausnehmung mit einer 
entsprechenden Drehung des Tragringes einstell- und 
betriebsmaBig veranderbar ist. 

Bei alien zuvor beschriebenen Ausfuhrungen sind 
25 an die elastisch verformbare Hulse zweckmaBig zwei 
Kraftantriebe zug- und druckfest angeschlossen, die in 
der Deformationsachse angeordnet sind, an gegen- 
Qberliegenden Stellen an die Hulse angreifen und unab- 
hangig ansteuerbar sind, wobei nach MaBgabe der 
30 Stellbewegungen der beiden Kraftantriebe die Hulse 
durch Zug oder Druck deformierbar und/oder in Rich- 
tung der Deformationsachse radial zur Mittelachse des 
Dusenkerns verschiebbar ist. 

Die Ausbildung und Anordnung der elastisch defor- 
35 mierbaren Hulse kann im Rahmen der Erfindung auf 
verschiedene Weise erfoigen. GemaB einer ersten Aus- 
fuhrungsform ist das vom Dusenaustritt abgewandte 
Ende der Hulse als formstabiler Kragen ausgebildet, 
der radial- sowie axialfest an dem Tragring oder einer 
40 Sitzflache des Dusengehauses gehalten ist, und daB an 
den Kragen ein dunnwandiger, elastisch verformbarer 
Mantel angeformt ist, dessen vorderseitige Stirnflache 
radial beweglich an einer Flanschflache des Tragringes 
bzw. des Dusengehauses anliegt. Eine andere Ausfuh- 
45 rung sieht vor, daB die elastisch verformbare Hulse in 
einen Ringraum des Tragringes oder des Dusengehau- 
ses eingesetzt ist und beide Stirnflachen der Hulse an 
zugeordneten Ringfiachen des Ringraumes gleiten. 
Zusatzlich und in Kombination mit den beschriebe- 
50 nen MaBnahmen kann der Dusenkern eine den Dusen- 
ringspalt begrenzende elastisch verformbare 
Manschette sowie auf die Manschette im wesentlichen 
radial einwirkende Stellelemente aufweisen. Mittels der 
Stellelemente ist die AuBenkontur der Manschette ein- 
55 stellbar und erfahrt die Geometrie des zwischen der 
Manschette und der elastisch verformbaren Hulse 
gebildeten Dusenabschnittes des Dusenringspaltes 
durch eine Betatigung der Stellelemente eine Grundein- 
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stellung. Ein Oder mehrere Stellelemente konnen fern- 
betatigt und auch vom Prog ram mablauf gesteuert 
werden. Es handelt sich zumeist nur urn eine Grundein- 
stellung, die der Operateur bei der Einrichtung der 
Maschine vornimmt. Vorzugsweise sind die Stellele- 
mente an mindestens eine koaxial zur Mittelachse des 
Dusenkerns angeordnete Betatigungsstange ange- 
schlossen, die axial verschiebbar und/oder drehbar im 
Dusenkern angeordnet ist und zum Zwecke der Betati- 
gung der Stellelemente einen Stellhub und/oder eine 
Drehbewegung ausfuhrt. Im Dusenkern konnen zwei 
oder mehrere Betatigungsstangen koaxial angeordnet 
sein, an die jeweils ein Stellelement Oder eine Gruppe 
von Stellelementen oder eine profilierte Scheibe ange- 
schlossen sind, wobei die Stellelemente bzw. die profi- 
lierte Scheibe mittels der zugeordneten 
Betatigungsstange unabhangig voneinander steuerbar 
sind. Der Dusenkern weist ferner zweckmaGig eine 
Dornaufnahme sowie einen axial verstellbaren Dorn 
auf, an den die flexible Manschette angeschlossen ist. 
Die Betatigungsstangen sind im Dorn beweglich 
gefuhrt. 

Im folgenden wird die Erf indung anhand einer ledig- 
lich ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung 
ausfuhrlich erlautert. Es zeigen schematisch 



Fig. 1 



Fig. 2 

Fig. 3 bis 5 
Fig. 6 bis 8 

Fig. 9 



Fig. 10a bis 10j 
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den Langsschnitt durch einen 
Extrusionskopf fur eine Anlage zum 
Extrusionsbiasformen von Hohlkor- 
pern, in der Schnittebene l-l aus 
Fig. 2, 

den Guerschnitt ll-ll aus Fig. 1, 

weitere Ausfuhrungen der Erfin- 
dung, ebenfalls im Querschnitt, 

weitere Ausfuhrungen der Erfin- 
dung, ausschnittsweise und im 
Langsschnitt (entsprechend der fur 
die Fig. 1 gewahlten Schnittebene), 

eine Ablaufsteuerung fur die Stell- 
bewegungen der Kraftantriebe 
sowie des Zusatzkraftantriebes bei 
einem Extrusionskopf gemaG Fig. 
1, 

Beispiele fur die Anderung der 
Geometrie des Dusenringspaltes. 



Der in Fig. 1 im Langsschnitt dargesteilte Extrusi- 
onskopf ist fur eine Anlage zum Extrusionsbiasformen 
von HohlkGrpern, z. B. Kunststoff-Kraftstoffbehaltern, 
bestimmt. Er weist ein Dusengehause 1, einen Dusen- 
kern 2 mit Dornaufnahme 3 und axial verstellbarem 
Dorn 4, eine am Dusenaustritt angeordnete elastisch 
verformbare Hulse 5 sowie eine auf die Hulse 5 wir- 



kende Stelleinrichtung 6 auf. Die Hulse 5 bildet einen 
Wandabschnitt eines zwischen dem Dusengehause 1 
und dem Dusenkern 2 angeordneten Dusenringspaltes 
7. Die Stelleinrichtung 6 weist im Ausfuhrungsbeispiel 
5 zwei wahrend der Extrusion steuerbare Kraftantriebe 8 
auf, deren Stellbewegung in einer radial zur Mittelachse 
des Dusenkerns ausgerichteten Deformationsachse 9 
Zug- und/oder Druckkrafte auf die Hulse 5 ausubt Die 
Kraftantriebe 8 sind schematisch als Zylinderkolbenan- 
w ordnungen dargestellt. In der Praxis werden vorzugs- 
weise lineare Stellantriebe mit integrierten 
Wegaufnehmern eingesetzt. 

Einer vergleichenden Betrachtung der Fig. 1 und 2 
entnimmt man, dafB die elastisch verformbare Hulse 5 
mit ihren zugeordneten Kraftantrieben 8 an einem Trag- 
ring 10 angeordnet sind, der im Dusengehause 1 radial 
beweglich angeordnet und mittels eines steuerbaren 
Zusatzkraftantriebes 11 radial verstellbar ist. Auch der 
Zusatzkraftantrieb 11 ist in der Praxis vorzugsweise als 
linearer Stellantrieb mit integriertem Wegaufnehmer 
ausgebildet. Durch Superposition der Stellbewegungen 
der Kraftantriebe 8 sowie des Zusatzkraftantriebes 1 1 
ist die Geometrie des Dusenringspaltes 7 am Dusen- 
austritt dynamisch regelbar. In den Fig. 10a bis lOj sind 
an Beispielen Dusenspaltgeometrien dargestellt, die 
sich durch Superposition von Stellbewegungen der in 
der Deformationsachse 9 wirkenden beiden Kraftan- 
triebe 8 sowie eines in einer rechtwinklig dazu angeord- 
neten Verschiebeachse 12 wirkenden 
Zusatzkraftantriebes 1 1 ergeben. 

Der Tragring 10 weist einen AufBenflansch 13 auf, 
der auf einem Innenbund des Dusengehauses 1 radial 
beweglich abgestutzt ist, auf den Tragring 10 wirkende 
Axialkrafte aufnimmt und diese auf das Dusengehause 
1 ubertragt. Dadurch arbeitet der Zusatzkraftantrieb 1 1 , 
der am Dusengehause 1 befestigt ist, biegemomentfrei 
auf den Tragring 10. In Fig. 2 ist angedeutet, daft eine 
Mehrzahl von Kuppiungsausnehmungen 14 am Umfang 
des Tragringes 10 verteilt angeordnet sind und daB der 
Zusatzkraftantrieb 11 einen an die Kuppiungsausneh- 
mungen 14 angepaGten AnschluGzapfen 15 aufweist. 
Die Ausrichtung der Kraftwirkungslinie des Zusatzkraft- 
antriebes (auch Verschiebeachse 12 genannt) zur 
Deformationsachse 9 ist durch die Zuordnung des 
AnschluGzapfens 15 und der Kupplungsausnehmung 
14 mit einer entsprechenden Drehung des Tragringes 
10 einstell- und betriebsmaGig veranderbar. 

Bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfuhrung ist einer 
der Kraftantriebe 8 mit einer senkrechten Gelenkachse 
26 ausgefuhrt. Der Zusatzkraftantrieb ist unter Zwi- 
schenschaltung von zwei vertikalen Gelenkachsen 20 
und 27 an den Tragring 10 angeschlossen, der in die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel als Ringsegment ausgebildet 
ist. Auch andere Gestaltungen des Tragringes sind 
55 m6glich. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform der 
Erf indung weist die elastisch verformbare Hulse 5 einen 
formstabilen Kragen 16 an ihrem ruckwartigen, vom 
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Dusenaustritt abgewandten Ende auf. Der Kragen 16 ist 
radial- sowie axialfest an dem Tragring 10 gehalten. An 
den Kragen 16 ist ein dunnwandiger, elastisch verform- 
barer Mantel 17 angeformt, dessen vorderseitige Stirn- 
fiache radialbeweglich an einer Flanschflache des 
Tragringes 10 anliegt. Im Rahmen der Erfindung liegt es 
auch, ohne Flanschflache zu arbeiten und die Hulse in 
einer anderen geeigneten Weise zu halten. 

Der Dorn 4 weist eine den Dusenringspalt 7 
begrenzende elastisch verformbare Manschette 18 
sowie auf die Manschette im wesentlichen radial einwir- 
kende Stellelemente 19 auf. Eine Mehrzahl dieser Steil- 
elemente 19 konnen am Umfang verteilt angeordnet 
sein. Mitteis der Stellelemente 19 ist die AuBenkontur 
der Manschette einstellbar, wobei die Geometrie des 
zwischen der Manschette 18 und der elastisch verform- 
baren Hulse 5 gebildeten Dusenabschnittes des Dusen- 
ringspaltes 7 durch eine Betatigung eines Oder 
mehrerer Stellelemente 19 eine Grundeinstellung 
erfahrt. Im Ausfuhrungsbeispiel sind die auf die Man- 
schette wirkenden Stellelemente 19 als manuell betatig- 
bare Stellschrauben ausgebildet. Im Rahmen der 
Erfindung liegt es, auch eine oder mehrere fernbetatig- 
bare Stelleinrichtungen einzusetzen. 

Bei der in Fig. 7 dargestellten Ausfuhrung sind an 
die Stellelemente 19 koaxial zur Mittelachse des 
Dusenkerns 2 angeordnete Betatigungsstangen 23 
angeschlossen, die axial verschiebbar und/oder dreh- 
bar im Dusenkern 2 angeordnet sind und zum Zwecke 
der Betatigung der Stellelemente 19 einen Stellhub 
und/oder eine Drehbewegung ausfuhren. Im Ausfuh- 
rungsbeispiel sind zwei koaxial angeordnete Betati- 
gungsstangen 23 vorgesehen, die axial verschiebbar 
sind und jeweits mit Stellelementen 19 und/oder einer 
profilierten Scheibe 25, die entsprechend der 
gewiinschten Konturdes Dusenringspaltes in Umfangs- 
richtung profiliert ist, ausgerustet sind. Die Stellele- 
mente 19 und/oder die profilierte Scheibe 25 sind 
mitteis der zugeordneten Betatigungsstangen 23 unab- 
hangig voneinander steuerbar. Die Steuerung der Beta- 
tigungsstangen 23 kann in die 
Programmablaufsteuerung einbezogen sein. Dadurch 
ergeben sich zusatzliche MSglichkeiten zur Beeinflus- 
sung der Dusenringspaltgeometrie wahrend des 
Schiauchaustrittes aus der Duse. 

Der Kraftantrieb 8 und der Zusatzkraftantrieb 1 1 
konnen, bezogen auf eine radiale Schnittebene durch 
den Extrusionskopf, in derselben Schnittebene ange- 
ordnet sein oder, wie in Fig. 8 dargestellt, axialversetzt 
angeordnet werden. Bei der Ausfuhrung gemaB Fig. 8 
greift der Zusatzkraftantrieb 11 z. B. an einem dusen- 
austrittsfernen Ende des Tragrings 10, der den formsta- 
bilen Kragen 16 der Hulse 5 zugeordnet ist. an. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrung sind an 
die elastisch verformbare Hulse 5 zwei Kraftantriebe 8 
zug- und druckfest sowie zwei weitere, radial zur Mittel- 
achse des Dusenkerns ausgerichtete Zusatzkraftan- 
triebe 11 angeschlossen. Die Kraftrichtung der 



Zusatzkraftantriebe ist unter einem beliebigen Winkel 
zur Deformationsachse ausgerichtet. Im Ausfuhrungs- 
beispiel ist die Achse 12, auch Verschiebeachse 
genannt, im rechten Winkel zur Deformationsachse 9, 
5 die durch die Kraftantriebe 8 definiert ist, angeordnet. 
Die Zusatzkraftantriebe 11 sind unter Zwischenschal- 
tung eines Gelenks 20 zug- und druckfest angeschlos- 
sen. Die Gelenke 20 weisen zwei Gelenkachsen auf 
und gleichen einen Versatz des Kraftangriffspunktes in 
w Umfangsrichtung der Hulse 5 von der Kraftrichtung des 
betreffenden Zusatzkraftantriebes 11 aus. Die gelen- 
kige Anordnung der Zusatzkraftantriebe 1 1 lassen dem- 
zufolge eine Verschiebebewegung der Hulse 5 mit einer 
Bewegungskomponente quer zur Kraftrichtung der 
75 Zusatzkraftantriebe 11 zu. Dies ermSglicht es, die 
Zusatzkraftantriebe 11 in einem beliebigen Winkel, 
bezogen auf die durch die Kraftantriebe definierte 
Deformationsachse 9. auszurichten. Die beiden Zusatz- 
kraftantriebe 11 sind in einer Achse angeordnet und 
20 unabh&ngig steuerbar, wobei nach MaGgabe der Stell- 
bewegungen der Zusatzantriebe 11 die Hulse 5 defor- 
mierbar und/oder in Richtung der von den 
Zusatzkraftantrieben 11 definierten Verschiebeachse 
12 verschiebbar ist. Auch bei dieser Ausfuhrung der 
25 Erfindung ist der Dusenringspalt 7 des Extrusionskop- 
fes in vielfaitiger Weise beeinfluBbar. 

Die elastisch verformbare Hulse 5 ist gemaR Fig. 6 
in einen Ringraum des Dusengehauses 1 eingesetzt, 
wobei die beiden Stirnflachen der Hulse 5 an zugeord- 
30 neten Ringflachen 21 des Ringraumes gleiten. Der 
Figur entnimmt man ferner, daG die Stirnflachen des 
Tragringes 10 auf denselben Ringflachen 21 gleiten. 
Der Tragring ist allerdings auch ohne axiale Abstutzung 
einsetzbar, was durch die gestrichelt dargestellte Kon- 
35 tur angedeutet ist. 

Im Rahmen der Erfindung liegt es, den Kraftantrieb 
und/oder den Zusatzkraftantrieb mit einem vorzugs- 
weise einstelibaren Anschlag zu kombinieren. Der 
Anschlag ist am Umfang der Hulse angeordnet und 
40 wirkt auf die Hulse deformierend ein, wenn die Hulse 
unter der Stellbewegung des Kraftantriebes und/oder 
des Zusatzkraftantriebes radial in Richtung auf das 
Anschlagelement verschoben wird. 

Die Fig. 9 zeigt fur einen Extrusionskopf, der zwei in 
45 einer Deformationsachse 9 angeordnete Kraftantriebe 8 
sowie einen rechtwinklig dazu ausgerichteten Zusatz- 
kraftantrieb 11 aufweist, den Programmablauf fur die 
Stellbewegungen A, B der beiden Kraftantriebe 8 sowie 
die Stellbewegung C des Zusatzkraftantriebes 1 1 wafv 
50 rend der Extrusion eines schlauchfdrmigen Vorform- 
lings. Der Vorformling soli eine sowohl in Langsrichtung 
als auch in Umfangsrichtung mit Dick- und Dunnstellen 
versehene ungleichmai3ige Massenverteilung aufwei- 
sen, die so eingerichtet ist, daR der Vorformling zu 
55 einem Kunststoff-Kraftstoffbehaiter bfasgeformt werden 
kann, der sich durch eine annahernd gieichmaGige 
Wandstarke auszeichnet. Der Fig. 9 entnimmt man, daG 
die Stellbewegungen der Kraftantriebe 8 sowie des 
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Zusatzkraftantriebes 11 unabhangig steuerbar sind, 
wobei druckende und ziehende Stellbewegungen der 
auf die Hulse 5 wirkenden Kraftantriebe 8 kombinierbar 
sind. Im Ausfuhrungsbeispiel fuhrt die Hulse 5 radiale 
Verschiebebewegungen aus, die bei den Programmab- 
laufpunkten P20 und P8 besonders ausgepragt sind. 
Bei Ablaut der Programmpunkte P2 bis P5 erfolgt eine 
eliiptische Deformation der Hulse 5 unter Zugkraften. 
Radiale Verschiebebewegungen des Tragrings 10. ent- 
sprechend Kurve C, addieren sich zu den Deformatio- w 
nen und Verschiebungen der Hiilse 5. 

Abgesehen von den beschriebenen Steuerungs- 
vorgangen kann die Stellbewegung des Zusatzkraftan- 
triebes 1 1 auch fur eine Dusenfernzentrierung genutzt 
werden. Bei der Dusenfernzentrierung handelt es sich is 
um Stellbewegungen des Zusatzkraftantriebes 11, die 
bei der Einstellung der Maschine vorgenommen werden 
und gegebenenfalls zum Zwecke der Korrektur in grb- 
Beren, nicht an den Maschinenzyklus gebundenen 
Intervallen wiederholt werden. Bei der Dusenfernzen- 20 
trierung fuhrt der Zusatzkraftantrieb 11 keine Stellbewe- 
gungen aus, die bei jedern Maschinenzyklus wiederholt 
werden. Wenn die Deformationsachse 9 und die durch 
den Zusatzkraftantrieb 1 1 definierte Verschiebeachse 
12 unter einem Winkel von 45° bis 90° zueinander aus- 25 
gerichtet sind, kann die Position der Hulse 5 in Bezug 
auf den Dusenkern 2 sehr exakt mittels der fernbetatig- 
ten Kraft- und Zusatzkraftantriebe 8. 1 1 eingestellt bzw. 
zentriert werden. Alie im Rahmen der Erfindung 
beschriebenen Ausfuhrungen, die einen Tragring 10 30 
aufweisen, sind einsetzbar, wenn der Zusatzkraftantrieb 
1 1 lediglich zur Zentrierung der Duse genutzt wird. Dar- 
uber hinaus sind auch die Anordnungen, die in den Fig. 
3 und 4 dargestellt sind, bei der Dusenfernzentrierung 
nutzbar, wenn die dargestellten Stelieinrichtungen 8, 35 
11,22 nicht am Dusenkorper 1 sondern an einem nicht 
dargestellten Tragring angeordnet werden und dieser 
Tragring durch einen Zusatzkraftantrieb verschiebbar 
ist. 

Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfuhrung der Erfin- 40 
dung sind am Umfang der Hulse Anschlagelemente 22 
angeordnet, die bei einer durch die Stellbewegung der 
Kraftantriebe 8 bewirkten Verschiebung und/oder Defor- 
mation der Hulse 5 an der Hulse 5 anliegen und defor- 
mierend auf diese einwirken. Die Anschlagelemente 22 45 
sind radial einstellbar im Dusengehause 1 gehalten. In 
der Fig. 4 ist angedeutet, daB die Anschlagelemente 22 
so positionierbar sind, daB sie erst dann auf die Hulse 5 
deformierend einwirken, nachdem die Hulse 5 durch 
eine Stellbewegung der Kraftantriebe 8 deformiert so 
und/oder verschoben worden ist. Die Abstutzung der 
Anschlagelemente 22 an der Hulse 5 laBt stets eine 
Verschiebebewegung der Hulse 5 an der Kontaktflache 
des Anschlagelementes 22 zu. Im Ausfuhrungsbeispiel 
sind zwei Anschlagelemente 22 diametral gegenuber- 55 
liegend angeordnet. Die durch die Abstiitzpunkte der 
Anschlagelemente verlaufende Kraftwirkungslinie 24 
kann zur Deformationsachse 9 beliebig ausgerichtet 



sein. Im Ausfuhrungsbeispiel stehen die durch die 
Anschlagelemente 22 definierte Kraftwirkungslinie 24 
und die Deformationsachse 9, die durch die Kraftan- 
triebe 8 definiert ist, in einem rechten Winkel zueinan- 
der. Angedeutet ist, daB die Anschlagelemente 22 in 
Umfangsrichtung der Hulse 5 auch betriebsmaBig ver- 
stellbar angeordnet sein konnen. 

Ein Oder mehrere Anschlagelemente 22 konnen 
auch durch gesteuerte oder geregelte Stellantriebe 
ersetzt werden, die nicht mit der Hulse 5 verbunden 
sind. 

Tragring bezeichnet im Rahmen der Erfindung 
einen zur Halterung der Kraftantriebe geeigneten Stutz- 
k&rper. Er kann als geschlossener Ring oder als Ring- 
segment ausgefuhrt sein, aber auch andere 
Gestaltungen sollen nicht ausgeschlossen sein. 

Patentanspriiche 

1. Extrusionskopf fur eine Anlage zum Extrusions- 
blasformen von Hohlkorpem, insbesondere Kunst- 
stoff-Kraftstoffbehaltern, mit 

einem Dusengehause (1), 

einem Dusenkern (2), 

einer am Dusenaustritt angeordneten elastisch 
verformbaren Hulse (5) und 

einer auf die Hulse (5) wirkenden Stelleinrich- 
tung (6), 

wobei die Hulse (5) einen Wandabschnitt eines zwi- 
schen dem Dusengehause (1) und dem Dusenkern 
(2) angeordneten Dusenringspaltes (7) bildet und 
wobei die Stelleinrichtung (6) mindestens einen 
wahrend der Extrusion steuerbaren Kraftantrieb (8) 
aufweist, dessen Stellbewegung in mindestens 
einer radial zur Mittelachse des Dusenkerns (2) 
ausgerichteten Deformationsachse (9) Zug- 
und/oder Druckkrafte auf die Hulse (5) ausubt, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hulse (5) und 
der zugeordnete Kraftantrieb (8) an einem Tragring 
(10) angeordnet sind, der im Dusengehause (1) 
radial beweglich angeordnet und mittels eines steu- 
erbaren Zusatzkraftantriebes (11) radial verstellbar 
ist, wobei durch Superposition der Stellbewegun- 
gen des Kraftantriebes (8) sowie des Zusatzkraft- 
antriebes (1 1 ) die Geometrie des Dusenringspaltes 
(7) am Dusenaustritt dynamisch regelbar ist. 

2. Extrusionskopf nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Tragring (10) im Dusengehause 
(1) radial beweglich abgestutzt ist, Axialkrafte auf- 
nimmt und diese auf das Dusengehause (1) uber- 
tragt, wobei der Zusatzkraftantrieb (11) am 
Dusengehause (1) befestigt ist und biegemoment- 



13 ? EPO. 

frei auf den Tragring (10) arbeitet. 

3. Extrusionskopf nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Mehrzahl von Kupp- 
lungsausnehmungen (14) am Umfang des Tragrin- s 
ges (10) verteilt angeordnet sind und daB der 
Zusatzkraftantrieb ( 1 1 ) einen an die Kupplungsaus- 
nehmungen (14) angepaBten AnschluBzapfen (15) 
aufweist, wobei die Ausrichtung der Kraftwirkungs- 
linie des Zusatzkraftantriebes (11) zur Deformati- io 
onsachse (9) durch die Zuordnung des 
AnschluBzapfens (15) und der Kupplungsausneh- 
mung (14) mit einer entsprechenden Drehung des 
Tragringes (10) einstell- und betriebsmaGig veran- 
derbar ist. 15 

4. Extrusionskopf fur eine Anlage zum Extrusions- 
blasformen von Hohlkorpern, insbesondere Kunst- 
stotf-Kraftstoffbehaltern, mit 

20 

einem Dusengehause (1). 
einem Dusenkern (2), 

einer am Dusenaustritt angeordneten elastisch 25 
verformbaren HLilse (5) und 

einer auf die HLilse (5) wirkenden Stelleinrich- 
tung (6), 

30 

wobei die Hulse (5) einen Wandabschnitt eines zwi- 
schendem Dusengehause (1) unddem Dusenkern 
(2) angeordneten Dusenringspaltes (7) bildet und 
wobei die Stelleinrichtung (6) mindestens einen 
wahrend der Extrusion steuerbaren Kraftantrieb (8) 35 
aufweist, dessen Stellbewegung in mindestens 
einer radial zur Mittelachsedes Dusenkerns ausge- 
richteten Deformationsachse (9) Zug- und/oder 
Druckkrafte auf die Hulse (5) ausubt, dadurch 
gekennzeichnet, daB an die Hulse (5) mindestens 40 
ein Zusatzkraftantrieb (11) angeschlossen ist, 
wobei die Kraftrichtung des Zusatzkraftantriebes 
(11) radial unter einem beliebig einstellbaren Win- 
kel zur Deformationsachse (9) ausgerichtet ist und 
wobei die Abstutzung des Zusatzkraftantriebes (11) *s 
an der Hulse (5) eine Verschiebebewegung der 
Hulse (5) mit einer Bewegungskomponente quer 
zur Kraftrichtung des Zusatzkraftantriebes (11) 
zulaGt. 

50 

5. Extrusionskopf nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zusatzkraftantrieb (11) unter Zwi- 
schenschaltung eines Gelenks (20) zug- und 
druckfest an die Hulse (5) angeschlossen ist, wobei 
das Gelenk (20) zwei Gelenkachsen aufweist und 55 
einen Versatz des Kraftangriffspunktes in Umfangs- 
richtung der Hulse (5) ausgleicht. 
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5. Extrusionskopf nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf die elastisch verformbare 
Hulse (5) zwei Zusatzkraftantriebe (11) arbeiten, 
die in einer Achse angeordnet und unabhangig 
ansteuerbar sind, wobei nach MaBgabe der Stell- 
bewegungen der Zusatzkraftantriebe (11) die Hulse 
(5) deformierbar ist. 

7. Extrusionskopf nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 auf die Hulse (5) ein Kraftantrieb (8) 
sowie ein Zusatzkraftantrieb (11) arbeiten, 

wobei der Kraftantrieb (8) zug- und druckfest 
an die Hulse (5) angeschlossen ist, 

wobei der Zusatzkraftantrieb (11) unter Zwi- 
schenschaltung eines Gelenks (20) ebenfalls 
zug- und druckfest angeschlossen ist, 

daB der Hulse (5) ein zusatzlicher Anschlag zuge- 
ordnet ist, wobei der Kraftantrieb (8), der Zusatz- 
kraftantrieb (11) und der Anschlag am Umfang der 
Hulse (5) verteilt angeordnet sind. 

8. Extrusionskopf nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der elastisch ver- 
formbaren Hulse (5) ein Anschlag zugeordnet ist, 
der am Dusengehause (1) oder am Tragring (10) 
radial einstellbar angeordnet ist oder mit einem 
Stellantrieb ausgerustet ist und dynamisch gere- 
gelte Stellbewegungen ausfuhrt, die auf die Stell- 
bewegungen des Kraft- und Zusatzkraftantriebes 
abgestimmt sind. 

9. Extrusionskopf fur eine Anlage zum Extrusions- 
blasformen von Hohlkorpern, insbesondere Kunst- 
stoff-Kraftstoffbehaltern mit 

einem Dusengehause (1), 

einem Dusenkern (2), 

einer am Dusenaustritt angeordneten elastisch 
verformbaren Hulse (5) und 

einer auf die Hulse (5) wirkenden Stelleinrich- 
tung (6), 

wobei die Hulse (5) einen Wandabschnitt eines zwi- 
schen dem Dusengehause (1) und dem Dusenkern 
(2) angeordneten Dusenringspaltes (7) bildet und 
wobei die Stelleinrichtung (6) mindestens einen 
wahrend der Extrusion steuerbaren Kraftantrieb (8) 
aufweist, dessen Stellbewegung in mindestens 
einer radial zur Mittelachse des Dusenkern (2) aus- 
gerichteten Deformationsachse (9) Zug- und/oder 
Druckkrafte auf die Hulse (5) ausubt, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens ein im Dusenge- 
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hause (1) abgestutztes Anschlagelement (22) zum 
Kraftantrieb (8) versetzt am Umfang der Hulse (5) 
angeordnet ist, welches bei einerdurch die Stellbe- 
wegung des Kraftantriebes (8) bewirkten Verschie- 
bung und/oder Deformation der Hulse (5) an der 5 
Hulse (5) anliegt und deformierend auf diese ein- 
wirkt. 

10. Extrusionskopf nach Anspruch 9, dadurch gkenn- 
zeichnet, daB zwei Anschlagelemente (22) diame- to 
tra! gegenuberliegend am Umfang der Hulse (5) 
vorgesehen sind. 

11. Extrusionskopf nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anschlagelemente (22) in 75 
Umfangsrichtung der Hulse (5) verstellbar angeord- 
net sind. 

1 2. Extrusionskopf nach einem der Anspruche 9 bis 11 , 
dadurch gkeennzeichnet, daB die Anschlagele- 20 
mente (22) radial verstellbar am Dusengehause (1) 
positioniert sind. 

13. Extrusionskopf nach einem der Anspruche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anschlagele- 25 
mente (22) jeweils einen Stellantrieb aufweisen und 
dynamisch geregelte Stellbewegungen in 
Umfangsrichtung und/oder in radialer Richtung 
ausfuhren. 

30 

14. Extrusionskopf fur eine Anlage zum Extrusions- 
blasformen von Hohlkorpern, insbesondere Kunst- 
stoff-Kraftstoffbehaltern, mit 

einem Dusengehause (1) 25 

einem Dusenkern (2), 

einer am Dusenaustritt angeordneten elastisch 
verformbaren Hulse (5) und 40 

einer auf die Hulse (5) wirkenden Stelleinrich- 
tung (6), 

wobei die Hulse (5) einen Wandabschnitt eines zwi- 45 
schen dem Dusengehause (1) und dem Dusenkern 
(2) angeordneten Dusenringspaltes (7) bildet und 
wobei die Stelleinrichtung (6) mindestens einen 
wahrend der Extrusion steuerbaren Kraftantrieb (8) 
aufweist, dessen Stellbewegung in mindestens so 
einer radial zur Mittelachse des Dusenkerns (2) 
ausgerichteten Deformationsachse (9) Zug- 
und/oder Druckkrafte auf die Hulse (5) ausubt, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hulse (5) und 
der zugeordnete Kraftantrieb (8) an einem Tragring 55 
(10) angeordnet sind, der im Dusengehause (1) 
radial beweglich angeordnet und mittels eines fern- 
betatigten Zusatzkraftantriebes (11) radial verstell- 



bar ist und daB die durch den Kraftantrieb 
vorgegebene Deformationsachse (9) und die durch 
die Kraftrichtung des Zusatzkraftantriebes (11) vor- 
gegebene Verschiebeachse (12) unter einem Win- 
kel von 45° bis 90° zueinander ausgerichtet sind, 
wobei durch Superposition der Stellwege eine 
Anderung der Geometrie des Dusenringspaltes (7) 
am Dusenaustritt zum Zwecke der Dusenzentrie- 
rung erfolgt. 

1 5. Extrusionskopf nach einem der Anspruche 1 bis 1 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB an die elastisch ver- 
formbare Hulse (5) zwei Kraftantriebe (8) zug- und 
druckfest angeschlossen sind, die in der Deformati- 
onsachse (9) angeordnet sind, an gegenuberiie- 
genden Stellen an der Hulse (5) angreifen und 
unabhangig ansteuerbar sind, wobei nach MaB- 
gabe der Stellbewegungen der beiden Kraftan- 
triebe (8) die Hulse (5) durch Zug oder Druck 
deformierbar und/oder in Richtung der Deformati- 
onsachse (9) radial zur Mittelachse des Dusen- 
kerns (2) verschiebbar ist. 

16. Extrusionskopf nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kraftantrieb (8) 
uber eine Gestangeanordnung ein Stellelement 
betatigt, das bei einer Stellbewegung des Kraftan- 
triebes auf die Hulse (5) deformierend einwirkt. 

17. Extrusionskopf nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB das vom Dusenaus- 
tritt abgewandte ruckwartige Ende der Hulse (5) als 
formstabiler Kragen (16) ausgebildet ist, der radial- 
sowie axialfest an dem Tragring (10) oder einer 
Sitzflache des Dusengehauses (1) gehalten ist, und 
daB an den Kragen (16) ein dunnwandiger, elasti- 
scher verformbarer Mantel (17) angeformt ist. 

18. Extrusionskopf nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die vorderseitige Stirnflache 
des Mantels (17) an einer Flanschflache des Trag- 
ringes (10) bzw. des Dusengehauses (1) anliegt. 

19. Extrusionskopf nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet. daB die elastisch ver- 
formbare Hulse (5) in einen Ringraum des Tragrin- 
ges <10) oder des Dusengehauses (1) eingesetzt 
ist und beide Stirnf lachen der Hulse (5) an zugeord- 
neten Ringflachen (21) des Ringraumes gleiten. 

20. Extrusionskopf nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Dusenkern (2) 
eine den Dusenringspalt (7) begrenzende elastisch 
verformbare Manschette (18) sowie auf die Man- 
schette (18) im wesentlichen radial einwirkende 
Stellelemente (19) aufweist, wobei mittels der Stell- 
elemente (19) die AuBenkontur der Manschette 
(18) einstellbar ist und die Geometrie des zwischen 
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der Manschette (18) und der elastisch verformba- 
ren Hulse (5) gebildeten Dusenabschnittes des 
Diisenringspaites (7) durch eine Betatigung der 
Stellelemente (19) eine Grundeinsteliung erfShrt. 

5 

21. Extrusionskopf nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest eines der Stellele- 
mente (19) fernbetatigbar ist. 

22. Extrusionskopf nach Anspruch 20 Oder 21, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB die Stellelemente (19) an 
mindestens eine koaxial zur Mittelachse des 
Dusenkerns angeordnete Betatigungsstange (23) 
angeschlossen sind. die axial verschiebbar 
und/oder drehbar im Dusenkern (2) angeordnet ist is 
und zum Zwecke der Betatigung der Stellelemente 
(19) einen Stelihub und/oder eine Drehbewegung 
ausfuhrt. 

23. Extrusionskopf nach einem der Anspruche 20 bis 20 

22, dadurch gekennzeichnet. daB im Dusenkern 
zwei oder mehrere Betatigungsstangen (23) 
koaxial angeordnet sind, an die jeweils ein Stellele- 
ment (19) oder eine Gruppe von Stellelementen 
oder eine profilierte Scheibe (25) angeschlossen 25 
sind, wobei die Stellelemente (19) bzw. die profi- 
lierte Scheibe (25) mittelsder zugeordneten Betati- 
gungsstangen (23) unabhangig voneinander 
steuerbar sind. 
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24. Extrusionskopf nach einem der Anspruche 22 bis 

23, dadurch gekennzeichnet, dafB der Dusenkern 
(2) eine Dornaufnahme (3) sowie einen axial ver- 
stellbaren Dorn (4) aufweist, an den die flexible 
Manschette (18) angeschlossen ist, und daB die 35 
Betatigungsstangen (23) im Dorn (4) beweglich 
gefuhrt sind. 

25. Extrusionskopf nach einem der Anspruche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein 40 
Kraftantrieb (8) mit einer senkrechten Gelenkachse 
(26) ausgefuhrt ist. 

26. Extrusionskopf nach einem der Anspruche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Zusatzkraftan- 45 
trieb unter Zwischenschaltung von zwei vertikalen 
Gelenkachsen (20, 27) an den Tragring (10) ange- 
schlossen ist. 
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